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Contexte 
Changement climatique et augmentation de la fréquence des canicules
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Contexte

Dégradation des conditions de 
confort

Amplification des risques 
sanitaires en conditions extrêmes

Surconsommation énergétique 
pour la climatisation des 
bâtiments

Vulnérabilité des infrastructures 
et des réseaux urbains

[USEPA, 2011]

[USEPA, 2011]

Phénomène d'îlot de chaleur urbain
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Contexte
Orientation d'aménagement, planification 
urbaine, conception de l'aménagement et 
traitement de la problématique ICU ?

ADEME 2012, « Adaptation au Changement Climatique – 12 fiches pour agir dans 
les collectivités territoriales »

Orientations stratégiques territoriale : 
SCOT, PCET, PLU(i), etc.

Planification urbaine : PLUi, etc.

Grands projets urbains : Ecoquartiers, 
Ecocités, etc.

Construction de bâtiments
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Objectif du projet

● Outil simplifié de caractérisation du phénomène d’îlot de 
chaleur urbain

● Méthodologie d'analyse climatique pour alimenter la 
planification urbaine

 Quelle échelle spatiale d'analyse, de décision ?
 Quel utilisateur final ?
 Quels indicateurs objectivables pour quels leviers d'action ?
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic climatique à 
l'échelle de la ville et des quartiers

Tâche 2 : Évaluation de l'outil par démarche collaborative

Tâche 3 : Méthode d'intégration du diagnostic climatique dans 
la démarche de planification

Tâche 4 : Mise en œuvre et validation des outils et méthodes 
sur des collectivités test

Objectif du projet
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic

Cartographie des 
zones climatiques 

locales
Calcul d'indicateurs

climatiques
Calcul d'indicateurs

multicritères

Modèle
statistique
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic

Concept de Zones Climatiques Locales

Les 17 typologies

Typologie n°2

(Sterwart & Oke 2012, Thèse de F.Leconte 2014)

Indicateurs morphologiques
➢ Facteur de vue du ciel
➢Rapport d'aspect (AR)
➢Hauteur moyenne des bâtiments
➢Classe de rugosité

Indicateurs d'occupation du sol
➢Taux de surface bâtie
➢Taux de surface imperméable
➢Taux de surface perméable

Indicateurs thermiques
➢ Effusivité thermique
➢Albedo
➢Flux anthropogénique
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic

Construction et cartographie automatisée des zones climatiques locales
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic
Construction automatisée d'une carte LCZ

CARTE INTERMEDIAIRE !
Malgré ce qu'on voit, 62 % des polygones 
classés (majorité = petits polygones en 
urbain)

Les non-classés en attente de l'être avec 
d'autres indicateurs, ou en 2nd traitement
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic

< 2011

● Température d'air
● Résolution 3m
● Conditions anticycloniques en 

conditions estivales
● Temps de trajet court
● Plusieurs protocoles de mesure

Cas d'étude : ville de Nancy

Dispositif de mesures microclimatiques mobiles
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic

Objectifs
• Lien statistique entre les indicateurs 
urbains et les indicateurs climatiques
• Modèle reproductible sur d'autres 
agglomérations

Approche spatiale et temporelle
• Comparaison des LCZ entre elles                  

 Planification→
• Variabilité thermique à l'intérieur des LCZ 

 Opérations d'aménagement→

Calcul et cartes d'indicateurs climatiques
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Tâche 1 : Développement de l'outil de diagnostic

Indicateurs multicritères

Ex : Vulnérabilité de la 
population (densité de 
pop. exposée)

 → Désagrégation spatiale 
des données

Contours IRIS | Contours LCZContours IRIS | Contours LCZ Carreaux | Contours Urban Atlas

Carreaux | Contours IRIS
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Tâche 2 : Évaluation et co-construction de l'outil

Identification des besoins

Recevabilité de l'outil en fonction de la typologie des acteurs

Lien avec les documentation d'orientation stratégique et de 
planification

  Méthodes d'analyse issues des sciences de l'innovation
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Tâche 2 : Évaluation et co-construction de l'outil
Entretiens individuels + 2 ateliers participatifs, avec panel variés d'acteurs
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Tâche 3 : Méthodologie d'intégration dans les documents de 
planification
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Conclusion - Perspectives
Tâche 1

• Perfectionnement de la méthodologie de classification
• Boite à outil LCZ , indicateurs urbains, indicateurs multicritères
• Apport des indicateurs thermiques, impact de la végétation

Tâche 2
• Identification des destinataire(s) final(aux) et des modes d'appropriation de 

l'outil

Tâche 3
• Propositions d'utilisation de l'outil
• Accompagnement thématique ²par échelles spatiales, enjeux d'action

Tâche 4
• Reproductibilité de l'approche : validation sur Avignon et Grenoble 
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