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Plan de la présentation

@ Contexte

@ Objectifs du projet

® Développement d'un outil de diagnostic climatique
® Evaluation et co-construction de l'outil

@ Méthodologie et intégration dans les documents de
planification

® Validation

@ Conclusions et perspectives
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Changement climatique et augmentation de la fréquence des canicules
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La surface des sphéres symbolise l'intensité globale des vagues de chaleur, les sphéres les plus grandes correspondant aux vagues de chaleur les plus sévéres
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Phénomeéne d'ilot de chaleur urbain
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[USEPA, 2011]
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Orientation d'aménagement, planification
urbaine, conception de 'aménagement et
traitement de la problématique ICU ?

Orientations stratégiques territoriale :
SCOT, PCET, PLU(i), etc.

Planification urbaine : PLUi, etc.

Grands projets urbains : Ecoquartiers,
Ecocités, etc.

Construction de batiments

Projet DIACLIMAP - J.Bouyer - Cerema Est

I —

LE SAVIEZ-VOUS ?

L’agence d’urbanisme de 'agglomé-
ration grenobloise a réalisé, en 2008,
un atlas cartographiant plusieurs
paramétres influant sur l'ilot de cha-
leur urbain : niveau d’artificialisation
des sols, trames vertes existantes...

CONNAITRE LES PHENOMENES D'ILOTS DE CHALEUR
SUR SON TERRITOIRE

[>] Cartographier les ilots de chaleur urbains en combinant des mesures au sol, fixes
et mobiles, avec des méthodes de télédétection et de géomatique.

(& Duiporte['action ? Service urbanisme et aménagement
© Identifier les causes ayant conduit & existence de ces flots de chaleur urbains
comme la densité urbaine, le niveau d’artificialisation des sols, le type d’occupation

des sols, le ccefficient d’imperméabilisation, 'albédo par quartier, la configuration des
batiments...

(& Duiporte['action ? Service urbanisme et aménagement

LUTTER CONTRE LES ILOTS DE CHALEUR URBAINS
A TRAVERS LES DOCUMENTS D’'URBANISME

© Avec les documents d’orientations stratégiques :
e Intégrer la lutte contre les flots de chaleur urbains dans les orientations d’aménagement,

 Préserver les espaces verts, les zones humides et l'agriculture péri-urbaine en tant que
zone de fraicheur en mesure de limiter 'ampleur des lots de chaleur urbains.

C Dans les documents de planification urbaine :
o |dentifier dans le PLU et le PLH les zones prioritaires d’intervention (cartographie des ilots
de chaleur urbains),

e Intégrer des mesures réglementaires de lutte contre les flots de chaleur urbains dans
le réglement du PLU (cf. Fiche 2 : Intégrer des mesures d’adaptation au changement
climatique dans les documents d’urbanisme).

(&> uiporte 'action ? Service urbanisme et aménagement

12 FICHES POUR AGIR dans les collectivités locales

icie a ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

ADEME 2012, « Adaptation au Changement Climatique - 12 fiches pour agir dans
les collectivités territoriales »
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* QOutil simplifié de caractérisation du phénomene d’ilot de
chaleur urbain

* Méthodologie d'analyse climatique pour alimenter la
planification urbaine

> Quelle échelle spatiale d'analyse, de décision ?
> Quel utilisateur final ?

» Quels indicateurs objectivables pour quels leviers d'action ?
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Objectif du projet

Tache 1 : Développement de l'outil de diagnostic climatique a
I'échelle de la ville et des quartiers

Tache 2 : Evaluation de I'outil par démarche collaborative

Tache 3 : Méthode d'intégration du diagnostic climatique dans
la démarche de planification

Tache 4 : Mise en ceuvre et validation des outils et méthodes
sur des collectivités test
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Cartographie des Calcul d'indicateurs Calcul d'indicateurs

zones climatiques

climatiques multicriteres
locales 9

// //

Modeéle
statistique
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Concept de Zones Climatiques Locales
(Sterwart & Oke 2012, These de F.Leconte 2014)

Les 17 typologies

Standard Set

BUILDING TYPES
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10 “;ﬁi Heavy industry
SPECIAL BUILDING PROPERTIES

i Industrial use (e.g., factories, refineries, milils)
large anthropogenic heat flux,
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LAND COVER TYPES

Dense treas
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B vwe%viﬂ]ﬁﬂ’ Scattered traes

SEASONAL LAND COVER PROPERTIES

b bare trees (i.e., deciduous, leafless)
increased sky view factor, reduced albedo

§  snow cover (> 10 cm in depth)
low admittance, high albedo

d  dry ground (e.g., parched soll)
low admittance, large Bowen ratio,
increased albedo

W wet ground (e.g., waterlogged soll)
high admittance, small Bowen ratio,
reduced albedo

Indicateurs morphologiques
Facteur de vue du ciel
Rapport d'aspect (AR)
Hauteur moyenne des bdtiments
Classe de rugosité
Indicateurs d'occupation du sol
Taux de surface batie
Taux de surface imperméable
Taux de surface perméable
Indicateurs thermiques
Effusivité thermique
Albedo
Flux anthropogénique
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Typologie n°2

| 0V / COMPACT MIDRISE 2
DEFINITION

Form: Attached or closely spaced buildings 3-9 stories tall. Buildings separated by narrow streets and
inner courtyards. Buildings uniform in height. Sky view from street level significantly reduced. Heavy
building materials (stone, concrete, brick, tile) and thick roofs and walls. Land cover mostly paved; few or
no trees. Moderate space heating/cooling demand. Moderate to heavy traffic flow. Function: Residential
(multi-unit housing; multistorey tenements); commercial (office buildings, hotels, retail shops); industrial
(warehouses, factories). Location: Core (old city, old town; inner city, central business district); periphery
(high-density sprawl). Correspondence: UCZ2 (Oke, 2004); Al, A2, A4, Dc2 (Ellefsen, 1990/91).

ILLUSTRATION
High angle

LT

Low level

PROPERTIES
Sky view factor
03-0.6

Canyon aspect ratio
0.75-2

Mean building height
10-25m

Terrain roughness class
6

Building surface fi
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Impervious surface fraction [ T . I I ]
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Tache 1 : péveloppement de I'outil de diagnostic

Construction et cartographie automatisée des zones climatiques locales
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Tache 1 : Développement de I'outil de diagnostic

Construction automatisée d'une carte LCZ

CARTE INTERMEDIAIRE !

© Malgré ce qu'on voit, 62 % des polygones
classés (majorité = petits polygones en
urbain)

® Les non-classés en attente de I'étre avec
d'autres indicateurs, ou en 2™ traitement

Il L.CZ 1 = Compact high-rise
Il LCZ 2 = Compact midrise
Il LCZ 3 = Compact low-rise
Il LCZ 4 = Open high-rise
I LCZ 5 = Open midrise
[0 LCZ 6 = Open low-rise

LCZ 7 = Lightweight low-rise
[ LCZ 8 = Large low-rise

LCZ 9 = Sparsely built
Il L.CZ 10 = Heavy industry
Il L.CZ A = Dense trees
Il L.CZ B = Scattered trees
Il L.CZ C = Bush, scrub

LCZ D = Low plants
Il LCZ E = Bare rock or paved

LCZ F = Bare soil or sand
Bl LCZ G = Water
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Dispositif de mesures microclimatiques mobiles

Température d'air .
Cas d'étude : ville de Nancy

Résolution 3m

Conditions anticycloniques en
conditions estivales

Temps de trajet court

\~

Plusieurs protocoles de mesure

-
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/
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Tache 1 : Développement de I'outil de diagnostic

Calcul et cartes d'indicateurs climatiques

@ Objectifs
* Lien statistique entre les indicateurs
urbains et les indicateurs climatiques

* Modéle reproductible sur d'autres
agglomérations

@ Approche spatiale et temporelle

* Comparaison des LCZ entre elles
— Planification

* Variabilité thermique a l'intérieur des LCZ
— Opérations d'aménagement
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Indicateurs multicritéres  cCameaux|Contoursikis
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THEME

GE

ZONA!

POPULATION / HABITAT

BATIMENTS

POLLUTION AIR

SOURCES

Contours IRIS
(IGN/INSEE)

DONNEES

Fonds numérisés des contours IRIS (faire
attention a ce que I'année d'édition soit la
méme que celle du découpage IRIS des
données)

ACCESSIBILITE

Téléchargement libre et gratuit sur
le site de I'GN au format SHP

Recensement de la
population (INSEE)

Données détaillées sur les individus, les
logements et les ménages par IRIS :
population totale et critéres d'age, de sexe,
d'activité professionnelle ; logements par
catégorie, par type, surface habitable,
périodes d'achevement de la construction ;
nombre de ménages et population des
ménages, etc.

Téléchargement gratuit aux
formats XLS (données infra-
communales) ou DBF (fichiers
détail) sur www.insee.fr

Population carroyée ou
population fiscale
(INSEE/RFL)

Population par carreau habité de 200m x
200m en France, estimée a partir des
revenus fiscaux localisés des ménages.
Inconvénient : seule la population totale est
renseignée par carreau.

Téléchargement gratuit aux
formats MIF/MID et DBF sur
www.insee.fr (fichiers trés
volumineux)

Base Permanente des
Equipements (INSEE)

Recensement des services de santé, des
équipements de sport et de loisirs, des
écoles et des services d'action sociale en
2014. Données par IRIS. Attention : un
méme établissement peut étre compté
plusieurs fois s'il fournit plusieurs services !

Fichiers téléchargeables sur
www.insee.fr au format XLS

Etablissements
recevant du public
(SDIS/CHORUSI/IGN)

Localisation par département des
établissements recevant du public en 2013-
2014 : hépitaux, commerces, etc.

Fichiers du dép. 54 téléchargés
sur www.data.gouv.fr aux formats
DBF et SHP

Base de données
FINESS

Adresse et capacité d'accueil des
établissements sanitaires et sociaux en
France

Consultation en ligne sur
www.finess.sante.gouv.fr

Fichiers fonciers MAJIC
et FILOCOM (DGFiP)

Données exhaustives concernant les
parcelles cadastrales et les batiments : 4ge
du bati, surface, type, matériaux de
construction, état, etc.

Acces payant et limité auprés de la
DGFiP. Fichiers fonciers acquis
par le MEDDE et retraités par le
CEREMA Nord-Picardie.

Données du réseau de
surveillance AASQA

Données ponctuelles issues du réseau
frangais d'associations de surveillance de la
qualité de I'air : concentrations en CO, NO2,
03, SO2 et particules fines. Moyennes et
maximums journaliers.

Faire une demande aupres de
I'association régionale de
surveillance de la qualité de I'air.
Données récupérables une par
une sur le site www2.prevair.org.

AirBase (EEA)

Concentrations de particules fines et de
polluants dans I'air (Os, SOz, NOy, ...)
mesurées en 2013 par les stations du
réseau de surveillance de la qualité de l'air
en Europe et en France.

Bases de données diffusées par
I'Agence Européenne pour
I'Environnement (EEA) sur son site
internet : www.eea.europa.eu/fr

Base de données
CépiDc (INSERM)

Recensement des décés en France (nombre
total et par cause)

Données soumises a des régles
de confidentialité (voir auprés de
I'INSERM)

Base de données sur
les déces (INSEE)

Données détaillées sur les décés par
commune (age, date, lieu de déceés, etc.)

Prestation payante (demander un
devis a IINSEE)

Données du réseau
Sentinelles

Données sur les cas de maladies et
symptdmes recensés (asthme, etc.)

Se rapprocher du réseau
Sentinelles
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Tache 2 : Evaluation et co-construction de I'outil

® Identification des besoins
® Recevabilité de I'outil en fonction de la typologie des acteurs

@ Lien avec les documentation d'orientation stratégique et de
planification

>» Méthodes d'analyse issues des sciences de lI'innovation
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Tache 2 : tvaluation et co-construction de I'outil

Entretiens individuels + 2 ateliers participatifs, avec panel variés d'acteurs

urbaine

le processus de planification

Echange de représentations sur
la prise en compte des ICU dans

Titre : Les imberactions dans le processus de po-conception de Foutil lors du premier atelier
Auteure : Clarisse LaiEnaay
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Tache 3 : Méthodologie d'intégration dans les documents de
planification

Démarche pour Démarche et stratégie
la qualité de l'air climat-air-énergie

PREPA E
R A
| I
[ |

PRSE

communal

Communal

Quartier

Légende : Outils de planification
et d’aménagement

% «Doit étre compatible avec» signifie «ne pas étre en contradiction avec les options fondamentales »

- - = > «Doit prendre en compte» signifie «ne pas ignorer ni s’éloigner des objectifs et des orientations fondamentales »

H Constitue un volet
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Conclusion - Perspectives

® Tache 1

* Perfectionnement de la méthodologie de classification
* Boite a outil LCZ, indicateurs urbains, indicateurs multicritéres
* Apportdes indicateurs thermiques, impact de la végétation

® Tache 2

* Identification des destinataire(s) final(aux) et des modes d'appropriation de
l'outil

® Tache 3

* Propositions d'utilisation de l'outil

* Accompagnement thématique “par échelles spatiales, enjeux d'action

®Tache 4

* Reproductibilité de I'approche : validation sur Avignon et Grenoble

Projet DIACLIMAP - J.Bouyer - Cerema Est
Journée Technique « S'adapter au changement climatique en milieu urbain » ¢ Ce re m a



	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18

